1A415012常用工程测量仪器的性能与应用
一、水准仪
水准仪主要由望远镜、水准器和基座三个主要部分组成，是为水准测量提供水平视线和对水准标尺进行读数的一种仪器。
水准仪有DS05、DS1、DS3、DS10等几种不同精度的仪器，通常在书写时省略字母“D”。S05型和S1型水准仪称为精密水准仪，用于国家一、二等水准测量及其他精密水准测量；S3型水准仪称为普通水准仪，用于国家三、四等水准测量及一般工程水准测量。
水准仪的主要功能是测量两点间的高差h,它不能直接测量待定点的高程H,但可由控制点的已知高程来推算测点的高程；另外，利用视距测量原理，它还可以测量两点间的水平距离D,但精度不高。
激光水准仪是在水准仪的望远镜上加装一只气体激光器而成。在平坦地区作长距离高差测量时，测站数较少，提高了测量的效率。在大面积的楼、地面抄平工作中，架设一次仪器可以测量很大一块面积的高差，极为方便。
二、经纬仪
经纬仪由照准部、水平度盘和基座三部分组成，是对水平角和竖直角进行测量的一种仪器。
经纬仪有DJ07、DJ1、DJ2、DJ6等几种不同精度的仪器，通常在书写时省略字母。J07、J1和J2型经纬仪属于精密经纬仪，J6型经纬仪属于普通经纬仪。在建筑工程中，常用的还是J2和J6型光学经纬仪。
经纬仪的主要功能是测量两个方向之间的水平夹角；其次，它还可以测量竖直角a;借助水准尺，利用视距测量原理，它还可以测量两点间的水平距离D和高差h。
经纬仪使用时应对中、整平、水平度盘归零。
激光经纬仪是在光学经纬仪的望远镜上加装一只激光器而成。它与一般工程经纬仪相比，有如下特点：
(1)望远镜在垂直（或水平）平面上旋转，发射的激光可扫描形成垂直（或水平）的激光平面，在这两个平面上被观测的目标，任何人都可以清晰地看到。
(2)一般经纬仪在场地狭小，安置的仪器逼近测量目标时，如仰角大于50°，就无法观测。而激光经纬仪主要依靠发射激光束来扫描定点，可不受场地狭小的影响。
(3)激光经纬仪可向天顶发射一条垂直的激光束，用它代替传统的吊坠吊线法测定垂直度，不受风力的影响，施测方便、准确、可靠、安全。
(4)能在夜间或黑暗的场地进行测量工作，不受照度的影响。
由于激光经纬仪具有上述的特点，特别适合作以下的施工测量工作：
1)高层建筑及烟囱、塔架等高耸构筑物施工中的垂度观测和准直定位。
2)结构构件及机具安装的精密测量和垂直度控制测量。
3)管道铺设及隧道、井巷等地下工程施工中的轴线测设及导向测量工作。
三、全站仪
全站仪由电子经纬仪、光电测距仪和数据记录装置组成。
全站仪在测站上一经观测，必要的观测数据如斜距、天顶距（竖直角）、水平角等均能自动显示，而且几乎是在同一瞬间内得到平距、高差、点的坐标和高程。如果通过传输接口把全站仪野外采集的数据终端与计算机、绘图机连接起来，配以数据处理软件和绘图软件，即可实现测图的自动化。
全站仪一般用于大型工程的场地坐标测设及复杂工程的定位和细部测设。

